PREGUNTAS PARA EL EXAMEN DEL TEMA 1 DE FÍSICA Y QUÍMICA

	1 
	¿De qué manera procede el método científico para contrastar una hipótesis?
Solución:

Las hipótesis se confirman o rechazan por medio de experiencias, cuyos pasos se pueden resumir aproximadamente en:

- Se diseñan dispositivos y experimentos que permitan obtener medidas.

- Se definen las variables que intervienen en el proceso.

- Se realizan experimentos y se anotan y tabulan los resultados.

- Se analizan y representan estos.

- Se extraen conclusiones a favor o en contra de la hipótesis de partida.


	2 
	¿Se pueden contrastar las hipótesis sin realizar experimentos? 
Solución:

Hubo una época en que las hipótesis se contrastaban buscando información a partir de los escritos y opiniones de los sabios de la Antigüedad. Sin embargo hoy día las hipótesis se contrastan solamente de forma experimental.


	3 
	Definir “hipótesis científica” y señalar sus características más importantes.
Solución:

En ciencia se llama hipótesis a toda conjetura o supuesto verosímil (sin contradicciones evidentes, susceptible de ser contrastada).Se caracteriza porque:

- La verificación o la demostración de la falsedad de la hipótesis ha de hacerse por vía experimental.

- Se puede poner en cuestión toda o parte de la hipótesis estudiada.

- No siempre se puede contrastar directamente una hipótesis, por lo que se recurre a verificar otras consecuencias indirectas derivadas de ella.

- La verificación experimental requiere un lenguaje específico hecho de medidas, unidades y variables relacionadas mediante expresiones matemáticas.


	4 
	Indicar la fase del método científico a la que pertenece cada uno de estos hechos o enunciados:

a) Medir el tiempo de caída de una bola por un plano.

b) Suponer que la luna no tiene luz propia sino que refleja la luz solar.

c) Observar las estrellas de la Osa Menor.

d) Buscar en un libro de física el significado de la palabra dispersión.

e) Representar gráficamente la presión de un gas frente al volumen que ocupa.
Solución:

a) Se refiere a la fase experimental de toma de datos con el fin de verificar una teoría.

b) Se trata de una hipótesis que enunciamos basada en apoyo documental, sin necesidad de un refrendo experimental.

c) Sería la primera fase del método científico: observación de la realidad.

d) No corresponde propiamente a una etapa sino a todas ellas: generalmente será más propia de una etapa inicial de asesoramiento, definición y planteamiento del problema. 

e) Se refiere al tratamiento de resultados que sigue a la fase experimental, puede ayudar a confirmar o rechazar una hipótesis, puede proporcionarnos una relación entre variables, una ley general...

Debe quedar claro que no siempre las acciones son exclusivas de una etapa, ni las etapas del método científico se suceden en el mismo orden


	5 
	Colgando sucesivas masas de un muelle se han obtenido los siguientes resultados:

Alargamiento (cm)

2

3

4

5

6

Masa colgante (g)

10

15

20

25

30

Aplicar las etapas del método científico al ejemplo dado y explicarlas.
Solución:

El planteamiento del problema parte de una observación elemental: el alargamiento de un resorte aumenta a medida que aumenta la masa que pende de él.

Eso nos permite enunciar varias hipótesis:

- La masa es proporcional al alargamiento provocado, según una relación lineal.

- La masa es proporcional al cuadrado de los alargamientos.

- Hay una relación entre masa y alargamiento pero no sigue una ley.

Para validar alguna de las hipótesis se han tomado medidas de las que resulta el cuadro dado en el problema. Entre la realización de experiencias (con la consiguiente toma de datos) y el enunciado de una ley científica hay que realizar una tarea de análisis y tratamiento de los datos, a fin de establecer relaciones entre las variables. 

En este caso la simple elaboración de una tabla permite establecer una relación a simple vista dado que la segunda fila de datos se obtiene multiplicando la primera por 5, pero por lo general el siguiente paso es la elaboración de gráficas.

A partir de las tablas y gráficas se establece una ley que se expresa usando el lenguaje matemático, en forma de ecuación. En nuestro caso, la hipótesis válida sería la primera.


	6 
	Las siguientes palabras se refieren a distintos aspectos de la “realidad”: coche, dolor, alegría, silla, azul.

Explicar las diferencias y clasificarlas al menos en dos categorías.
Solución:

La primera clasificación y la más sencilla sería:

- dolor, alegría: forman parte de una “realidad que no se ve”. Podemos sentirla y afecta al dominio de las emociones, pero no podemos medirla. Se podría también titular: “realidad que no se puede medir”.

- coche, silla, azul: forman parte de una “realidad que se ve”. Su característica fundamental es que pueden describirse mediante propiedades que se pueden medir: masa, volumen, longitud de onda... Es una “realidad que se puede medir”.


	7 
	¿Por qué se dice que el método científico es propio de las ciencias experimentales? ¿En qué se basa?
Solución:

Significa que es un método propio de aquellas ramas del saber cuyo punto de partida sean los hechos observables y que se pueden medir. Sin un experimento que permita tomar medidas a partir de las cuales se puedan analizar regularidades, y enunciar reglas y leyes, no hay propiamente método científico. Desde luego su base fundamental es la medida, la cual requiere experimentación.


	8 
	En una conversación entre amigos, uno dice: 

“Mira que tengo mala suerte, cada vez que voy al campo a pasar el día, llueve”

¿Que partes del método científica se salta?
Solución:

El señor está estableciendo una ley prácticamente desde la observación del problema. Se ha dado cuenta de que en algunas ocasiones al salir al campo llueve y establece una hipótesis que sin ser contrastada, la convierte en una ley. 

Lo que debería hacer es simplemente repetir el experimento consistente en ir al campo en varias ocasiones para comprobar que no se cumple siempre.


	9 
	Justifica si la siguiente frase es correcta o no:

“La aplicación del método científico es la única forma de que la ciencia avance”.
Solución:

La frase es incorrecta. A lo largo de la historia se han producido una gran cantidad de descubrimientos debidos únicamente al azar. Con ello no queremos decir que los avances científicos haya que dejarlos en manos de la casualidad, sin embargo como hemos visto no solo el método científico aporta soluciones.


	10 
	¿Qué significa que la ciencia es empírica? Proponer ejemplos de magnitudes que sean propias del método científico. 
Solución:

“Empírico” significa que tiene como base la experimentación, que se apoya en hechos experimentales. Se puede aplicar el método científico a toda realidad que se pueda medir, la cual se expresa en magnitudes tales como: fuerza, volumen, campo eléctrico, calor, color, etc.


	11 
	La observación experimental permite plantear hipótesis que luego deben ser confirmadas o refutadas mediante sucesivas experiencias. Se describen a continuación algunos experimentos. Plantear, de manera razonada, una hipótesis verosímil:

a) En el anillo de Gravesande, cuando calentamos la bola pero no el anillo, la bola no puede pasar por el orificio.
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b)  Al colocar un globo poco hinchado encima de un radiador, aumenta considerablemente su tamaño.

c) Pesamos por separado un trozo de aspirina efervescente y un tubo de ensayo con agua. Añadimos el trozo de aspirina y dejamos que se disuelva antes de volver a pesar. Si el tuyo de ensayo estaba abierto, la masa final es menor. Si estaba cerrado con un tapón, la masa final es la misma.
Solución:

a) Podemos establecer una primera hipótesis sencilla: "Al aumentar la temperatura, las sustancias aumentan su volumen". Para asegurar la ley que relaciona dichas variables, hace falta diseñar otros experimentos.

b) Puesto que las variables que sufren variación son la presión y temperatura, podemos decir que: "Al aumentar la temperatura de un gas, aumenta su volumen."

Esta hipótesis, sin embargo, es sólo una primera aproximación a una ley científica: es preciso realizar experiencias que nos dirían que ello se cumple cuando no se modifica la presión. Y aún restaría por hallar la ley que relaciona dichas variables.

c) El ensayo nos remite a una conocida ley de la química conocida como Ley de Conservación de la masa o Ley de Lavoisier, y la clave está en la diferencia observada entre el hecho de que el tubo esté abierto o no, ya que si lo está escapa masa en forma de gas. De donde concluimos:

"En todo experimento químico que tiene lugar en un recipiente cerrado, la masa se conserva."


	12 
	¿Cuales delas siguientes características de los objetos se pueden considerar magnitudes físicas?

a) Longitud.

b) Belleza.

c) Masa.

d)  Peligrosidad.

e) Color.
Solución:

Ni la belleza ni la peligrosidad se pueden medir, no entran dentro del dominio de la química. El color sí se puede medir, aunque tenga también otras connotaciones cercanas a la belleza.



	13 
	Indica cuales de las siguientes afirmaciones son correctas:

a) La masa, el tiempo y la longitud pertenecen al sistema métrico decimal

b) Cuando las unidades son muy grandes se utilizan los múltiplos

c) Las unidades de tiempo y espacio no se pueden separar desde el nacimiento de Einstein

d) La unidad de cantidad de sustancia es el kilogramo
Solución:

La única solución correcta es la b.


	14 
	Se ha medido el diámetro de una moneda y se han obtenido estas medidas en centímetros:

                             2,7  2,9  3,0  2,8  4,0  2,8  3,0  2,8  2,7

a) Analizar bien los datos antes de operar, valorar y descartar.

b) Hallar el valor más probable para el diámetro.

c) Calcular la longitud de la circunferencia de la moneda redondeando el resultado.
Solución:

a) Se observa un dato que se aleja enormemente del rango de valores (4,0 cm), por lo que conviene desecharlo. 

b) Con el resto hacemos una media y da:
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Expresamos el resultado con el error asociado: 2,8 ± 0,1 cm

c) La longitud es L = 2r = 2·1,4 cm = 8,79 cm

Hay que redondear a dos cifras significativas, como los datos de partida: 8,8 cm.


	15 
	Decir si son verdaderas o falsas las afirmaciones siguientes:

a) Todas las propiedades de las cosas se pueden expresar con magnitudes físicas.

b) Medir una magnitud física es comparar valores de ésta con otras de la misma naturaleza que se toman como unidad.
Solución:

a) Falso. Hay realidades que no se pueden medir, con lo que no entran dentro del dominio de la ciencia.

b) Verdadero.


	16 
	Localizar la afirmación correcta:

a) La longitud, la masa y la fuerza son magnitudes fundamentales.

b) En el S.I. las longitudes se miden en Km.

c) La superficie y la velocidad se consideran magnitudes derivadas.

d) La unidad de longitud en el S.I. se sigue definiendo en función de un patrón guardado en París.
Solución:

La respuesta correcta es la c).


	17 
	Se ha medido la longitud de onda de la luz amarilla emitida por átomos de sodio, obteniéndose los siguientes valores en nanómetros:

                            590, 591, 590, 588, 590, 591, 589, 588, 587

Hallar su valor más probable y las incertidumbres absoluta y relativa de la última medida.
Solución:

Podemos tomar como valor más probable el valor medio de las medidas:
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El error absoluto de la última medida es: 589,3 - 587 = 2,3 nm

Y el error relativo: 

                         2,3/589,3 = 0,004

Se puede expresar como 0,4%


	18 
	Indica cuales de las siguientes afirmaciones son correctas:

a) El kilogramo es un múltiplo de la unidad fundamental, que en el S.I. es el gramo

b) Los múltiplos del segundo son el minuto, la hora y el día.

c) Un submúltiplo se utiliza para medir cantidades inferiores a la unidad

d) El sistema métrico decimal fue un invento de los romanos
Solución:

La única solución correcta es la c.


	19 
	ndica cuales de las siguientes afirmaciones son correctas:

a) El SI de unidades lo implantaron los griegos

b) El kg es la única unidad que aún se basa en un artefacto real

c) Calcular el volumen de una habitación a partir de sus dimensiones se considera una medida directa.

d) El voltio es una medida fundamental del S.I.
Solución:

La única solución correcta es la b.


	20 
	Efectúa las operaciones siguientes expresando el resultado con el número correcto de cifras significativas.

a) 2,12 - 4,338

b) 2,12 + 3,8 + 28,4

c) 7,28 · 0,25

d) 12,81/8,8
Solución:

a) 2,12 - 4,338 = -2,218 lo cual redondeamos a -2,22 porque un sumando tiene dos decimales a la derecha de la coma.

b) 2,12 + 3,8 + 28,4 = 34,3 

c) 7,28 · 0,25 = 1,82, que redondeado a dos cifras significativas queda: 1,8.

d) 12,81/8,8 = 1,4557, que redondeamos a dos cifras significativas y queda: 1,5


	21 
	Expresar en notación científica los siguientes números:

a) 0,000 000 002

b) 1200 millones
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d) ¿A qué múltiplos o submúltiplos hacen referencia?
Solución:

a) 0,000 000 002 = 2 · 10-9

b) 1200 millones serán: 1200 · 106 = 1,2 · 109 

c) Si simplificamos los cuatros queda la unidad dividida por 10 ceros, es decir: 10-10.

d) El exponente del apartado a) se llama "nano". El del apartado b) se llama "giga". El submúltiplo del apartado c) sólo se utiliza para medidas de longitud y equivale a 1 Å.



	22 
	Al dar la medida de una habitación de 20 m nos hemos equivocado en 1 m. Al estimar el radio de la Tierra (cuyo valor exacto es de 6370 km) hemos dado 6,38 · 106 m. 

Comparar los errores absolutos y relativos y decir qué estimación es más precisa.
Solución:

En la habitación el error absoluto es de 1 m y el error relativo será: 1/20

Al calcular el radio de la Tierra, el error absoluto es mayor, exactamente 10 km. Pero el error relativo vale:

                                10/6380 = 1/638.

Es decir, la imprecisión es mucho menor en este segundo caso.


	23 
	Localizar la afirmación correcta:

a) La unidad de tiempo en el S.I. es el minuto.

b) 1 g equivale a 10-9 kg.

c) Si 1 Å = 10-10 m, entonces 9 nm = 0,9 Å.

d) La temperatura en el S.I. se mide en °C.
Solución:

La respuesta correcta es la b).


	24 
	Indica cuál de las siguientes afirmaciones es correcta:

a) El número 0,00015 en notación científica se escribe 1,5 · 10 -4 

b) 25 nm equivalen a 0,00000000000025 m

c) El resultado de la operación 4,35 · 12,8 se escribe 55,6

d) En la pesada 14,05 g, el cero no se considera cifra significativa.
Solución:

La respuesta correcta es la a.


	25 
	Colgando sucesivas masas de un muelle se han obtenido los siguientes resultados:

Alargamiento (cm)

2

3

4

5

6

Masa colgante (g)

10

15

20

25

30

Explicar las variables que intervienen  y hacer el tratamiento de resultados.
Solución:

En primer lugar hay una serie de variables (que se suelen llamar variables controladas) que no intervienen ni interfieren en el experimento, en este caso son: humedad, temperatura, presión... En un experimento, por lo general, estudiamos la forma en que cambian unas variables (variables dependientes) cuando modificamos otras (variables independientes). En este caso, la longitud del resorte será la variable dependiente y el peso que colgamos es la variable independiente.

Si representamos la masa (unidades de 5 en 5) frente al alargamiento, resulta la gráfica siguiente:
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La relación entre las variables es lineal, de modo que podemos establecer la siguiente ecuación:

masa = k · alargamiento

La constante “k” se obtiene sin más que dividir la masa entre el alargamiento:
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	26 
	Indica cuál de las siguientes afirmaciones es correcta:

a) El error de paralaje es debido al mal calibrado de un aparato.

b) El error absoluto se expresa:
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c) El error absoluto no tiene unidades 

d) El mejor modo de evitar los errores accidentales es realizar una sola medida muy cuidadosa.
Solución:

La respuesta correcta es la b.


	27 
	Completar con las palabras necesarias:

a) La línea recta se corresponde con una relación entre magnitudes que se llama proporcionalidad________________.

b) Si la gráfica es una parábola, la proporcionalidad se llama ___________________.

c) En una función lineal, el cociente y/x recibe el nombre de _______________.

d) La ecuación  ____________________ corresponde a una función afín.
Solución:

a) La línea recta se corresponde con una relación entre magnitudes que se llama proporcionalidad DIRECTA.

b) Si la gráfica es una parábola, la proporcionalidad se llama INVERSA.

c) En una función lineal, el cociente y/x recibe el nombre de PENDIENTE.

d) La ecuación 
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	28
	Se dan a continuación los valores de masa y volumen de cierto material:

Masa (kg)

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

Volumen (m3)

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

a) Representar gráficamente la masa frente al volumen.

Solución:

a) Representamos la masa en ordenadas y el volumen en abscisas:
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La gráfica es del tipo: y = k · x
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